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Relativitaselmelet gyermekeknek
13. fejezet

Téridépanik a kocsmaban

- Kulcsfontossagti az invaridns-tigy. Amikor attériink egy masik
vonatkoztatasi rendszerre, majdnem minden masmilyennek latszik, a
legnehezebb az Gj néz6pontbdl szemlélni a régi helyett a dolgokat. Egy
vektor olyasvalami, ami szolgal valtozatlansagokkal. Harom dimenziéban
ilyen a hossza. Ahhoz, hogy ugyanolyan hosszt legyen, és ugyantugy alljon
mas, tényleges dolgokhoz képest, mind a harom végponti adatanak meg kell
valtoznia, egyiittesen. Ezt hivjak kovariancianak.

- A nagynénémet meg ugy hivjak, hogy...

- Mostan nem vagyok tréfas kedvemben, mostan kicsit f4j a fejem,
valami miatt. Hogy jon ide a nagynénéd?

- Ott kozeledik a kutyaharapast szérével. Megint ra fogja tenni a n6 a
koordinatarendszerre.

- Nem baj. Nem fog mar kelleni a tanyéralatét. Amint kilatasba
helyeztem, s amint oly pontosan megfogalmaztad, mérészalagos merénylet
kovetkezik. Ha ett6l innen benntinket nem ragnak ki, mégsem a velejéig
rossz ez a vildg. De most sietve visszaélek a személyzet tiirelmével, amig
nincs mas vendég. Egészségedre!

- Sosincs, azért jarunk ide. Fogalmam sincs, mibél élnek ezek, bar tegnap
eléggé hozzdjarultunk. Mindegy: mar rég lattam merényletet, kivancsian
varom.

- Ne helyezkedj kényelembe. Nem néz6 leszel, hanem szerepld.
Ereszkedj térdel6tdmaszba.

- Mi a nyavalya? Az micsoda? Nem a TF-en végeztem, hanem mérnok...
Osztalyvezetd...

- Letérdelsz, a két kezedre tamaszkodsz.

- En?? 1tt?? Most!? A foldre fog 16gni a nyakkend6m.

- Mar akartam kérdezni, hogy jol esik-e neked a nyakkendé&viselet, vagy
valamely rendtartas sujt vele. De ne is torédj ezzel, alapvet6 dolgok
kovetkeznek. Aki ezt 4téli, annak a relativitaselmélet mar semmi. Most
kottink bele abba, amit te val6jdban nem értesz a relativitaselméletben.

— Es most el fogom hinni a relativitdselméletet? Mert az soha nem fog
bekovetkezni.



- Mar miért nem?

- Mert akkor nem joviink ide s6rozni tobbet. Nem is tudom, hogy a sorre
szoktam-e ra, vagy a relativitaselméletre. A kett6 mélyen Osszefiiggeni
latszik, ebbdl a vonatkoztatasi rendszerbdl nézve. Lehetnek osszeftiggések is
invaridnsak a vonatkoztatasi rendszerek transzformacioira nézve?

- De még mennyire. Hiszen az egész relativitaselmélet errél szol.
Vannak a természeti torvények, akar a legaltalanosabb formajukban, akar
valamely adott jelenség leirdsdnak formdjaban, és ezeknek a leirdsoknak a
lényege nem véltozhat meg att6l, hogy innen vagy onnan nézziik, szaladunk
hozzéjuk képest, vagy forgunk. Marmost amikor leirjuk a dolgokat, azt nem
tudjuk megtenni vonatkoztatasi rendszer nélkiil. Ha a gyalogos nem ér at a
40 kilométeres 6rankénti sebességti busz el6tt, akkor ez a helyzet a buszbol
nézve is, a jardarol nézve is, meg a busz mellett 30 kilométeres sebességgel
haladé orszaguti kerékparostol nézve is. Ezen mit sem valtoztathat, hogy a
busz sebessége az utasatol nézve nulla, a kerékparrol nézve 10 kilométer
oranként, a jardarol nézve negyven.

— Ertem. A traumatolégia invaridns. Pont, mint a nagynéném.

- Na most mar a nagynénéddel...

- Félreértesz, kérlek. Nemde kovariancidnak nevezted, amikor fiirtokben
megvaltoztak dolgok, de a lényeg invarians maradt. Erre én artatlanul
belekezdtem egy példaba, amellyel bizonyitani akartam volna, hogy vilagos
a dolog, te meg kozolted, hogy nem vagy tréfas kedvedben.

- Azt kezdted a képembe torolni, hogy hivjak a nagynénédet. Szerintem
én ehhez képest aranylag szeliden...

- A nagynénémet Bogdanyinének hivjak. Korabban Siméndiné volt.
Nyilvanval6, hogy a mérsékelten kedves, potrohos Siméndi tar egészen mas
nézépontbdl értékelte a nagynéném tulajdonsagait, mint a sndjdig, am
faragatlan Bogdanyi ar. Azonban a vonatkoztatasi rendszerek
transzformacidja mit sem véltoztatott a nagynéném sajatsagain, aminek
kovetkeztében ismét valofélben van.

- Na ereszkedj hirtelen térdel6tamaszba.

A mérnok, nyakkenddjét a nadragjaba ttirve, térdel6tdmaszba
ereszkedett. A sarokbol el6vettem egy felmosot, kicsavartam a nyelét,
letettem elébe az egyik végét, foléje tettem egy széket, el6vettem a
mérdszalagot, kihtiztam, parhuzamosan a partvisnyéllel. A tulajdonos
hirtelen el¢kertlt az irodajabol, ahol eddig lappangott, és a két nével egytitt
felsorakoztak, bizonyos tdvolsagban. Fokoz6d6 aggodalom tiikroz6dott
rajtuk.



- Ez mi a nyavalya? Mivel foglalkoznak ezek? Marika, miért nem rakja el
a takaritéeszkozoket? Mit gondol, el6kel6 vendéglékben a koszos felmosok,
partvisok és vodrok megfelel$ tarsasagot jelentenek a vendégek szamara?

- Mar hogy el6kels?

- Ugy rtagom ki, hogy a laba nem éri a foldet. Madérszaros
edényalététek, partvisok a fal mellett, mit gondol, miért fizetem magéat?

- O00, azt figyeltem, hogy jegyz6konyvet...

- Jézus. Mér6szalag. Ezek tuti ellen6rok. Mérik, hogy szabvanyos-e a
felmosoérongy nyele. Felmérik a vendéglét. Most akarjak allamositani. Vagy
egyszeriien elveszik, és at fogjak épiteni, ezért felmérik.

— Elvira!

- Fénok, tegnap sokkal tobbet ittak, ennyire mégsem fajult el a dolog.
Most még csak a masodik korsondl tartanak, mégis a nyakkendés a padlon
térdel. Tegnap a sorosdobozt...

- Lehetnek komplett 6riiltek is. Mérészalag van, de jegyz6konyv most
sincs.

- Marika!

- F6nok, mintha azt mondta volna, hogy 6szerintiik relativitaselmélettel
foglalkoznak. Ezek vagy normalisak, vagy én vagyok a Miss World. Akarom
mondani...

- Kedves Maria, egészen pontosan fogalmazott. Most megyek, és
kirdgom innen &ket.

- Na lam csak. Elvira és Marika, legalabb ezt is tudjuk. Kar, hogy a
sutyorgdast nem hallottam. Mérd meg a nyelet.

- Az elejénél van a mérdszalag nulldja. A masik végét nem latom a szék
miatt. Mi a fenének raktad foléje? Mennyinél van a masik vége?

- Nem mondom meg. Olvasd le te. Azért raktam oda a széket, hogy ne
lasd.

- Akkor oda kell mennem. Térden cstiszva 6hajtod?

- Ahogy akarod. De muszdj lesz itt is letérdelned, kiilonben nem tudod
leolvasni.

- Oh igen, természetesen. Mondd, nem fognak benntinket pillanatok
alatt kirtgni innen? Ott jon a tulaj, szép biborszinti a feje. Hejj! Miért htiztad
el azt az anyagi ellentételezésért szexualis szolgaltatast nytjté mérészalagot a
,nyom” ige ,ki” igekotovel ellatott, Gjtorokbosl honosodott megfelel6jébsl
képzett befejezett melléknévi igenévvel jellemezhets sepriinyél mellett??
Hogy mérjem meg ily médon a hosszat?

- Kitartas kérdése. Vészhelyzetben fuirgének kell lenni. Gyorsan vond le
a tanulsagot. Hogyan tudsz eljutni a felmosényél hosszahoz, ha elhtizom a
mérészalagot, mikozben atérsz az egyik végétsl a masikig?



- Egyediil sehogy. Ketten kelltink, egyidében kell mérniink, és akkor
nincs id6d elhtzni.

- Uraim, ha szabad megkérdeznem onoket... Ha szabad megkérnem
onoket...

- Féur, letérdelne ide, a seprtinyél végéhez, és amikor azt mondom:
,top”, leolvasnd gyorsan, hol van a mérészalagon?

- Hogy mi a riihos, retkes, borongos... Hogy mit csinaljak én?? A sajat
vendéglémben?! Mi a francot...

- Tegye meg, draga f6ur, nem fogja megbanni.

Hat ez tiszta hiilye, nincs egy garasunk sem, még a sort is alig tudnam
kifizetni ma. Mit igérget??

- Nem fogom megbanni?

- Nem bizony. Van egy otlettink. De csak akkor mondjuk el, ha most ide
letérdel, és amikor azt mondom, ,top”...

- Nema, mérnokom. A hang véges sebességgel terjed, és én vagyok a
Villamkezi Joe. Kiilonben is a vendégl6ben légtires tér van, nem terjed a
hang.

- Majd mindjart megmondom, hol van légtires tér!!

- Nyugalom. Nem a vendégkorre gondoltam.

- Errél lesz mindjart egy szavunk, mester. Sok vendége van rajtunk
kiviil? Tessék letérdelni. Kérem az orajat.

- Hat ez hihetetlen. Két férfi letérdeltet a sajat vendéglémben, amelyet
mérészalaggal mérnek fel, és amikor én ki akarom, amikor azt akarom, hogy
el, hogy a... Es elveszik az 6ramat... A rend6rség...

- Bocsanat, mar adom is vissza. Hozzaallitottam a stopperemet. Amikor
a masodpercmutatd pontosan a tizenkettesre ér, tessék leolvasni a
mérészalagrol, hol van a sepriinyele vége. En ugyanakkor leolvasom az
elejét. Akkor a bardtom nem tudja a két mérés kozott elhtizni a mérészalagot.
Hiaba htzgalja, mégis megmérjiik.

- Ragaszkodnak ehhez a marhasdghoz?

- Mar nem. A mérnok és osztalyvezetd baratomnak leesett a tantusz.

- Milyen tantusz, honnan? Mi az a tantusz?

- Oh, igen, mi még telefonaltunk utcai telefonnal, amelynek sajat érméje
volt, és lehetett hallani, hogy létrejott a kapcsolds. Valahova leesett beliil az a
telefonérme, amelyet be kellett dobni, hogy telefonalni lehessen. Ujabb
nemzedékek nem ismerhetik, de ma mar egy kil6 fejtett szarazbab sem két
forint nyolcvan, és egy kil6 téliszalami sem 25 forint. S6t, egy gomboc
fagylalt is tobb mint 6tven fillér.

- Tantusz.



- Jaigen. A baratom megértette, hogy hossztsagot nem lehet egyediil
megmérni. A két vége masutt van, és a hossztasag nem mas, mint a
hosszanak az egyidejl lenyomata egy metrikus térben. Ehhez a metrikus
teret el kell latni id6szinkronnal. Ett6l minden helyadattal leirhato
eseményéhez egyben tartozik egy id6adat is. Ezért még a hagyomanyos
fizikaban is négydimenzios a térid6. Mivel pedig egy ember nem lehet
egyszerre két helyen, tobb méréember kell.

- Kett6 kell, ha a felmosértadnak két vége van. Maguk ketten vannak.
Miért kellek ehhez én? Mégis, mi a fenének kell maguknak, hogy milyen
hosszt az én felmosérongyom radja?

- Tényleg tudni akarja?

- Igen, tudni akarom. Nagyon. Es azt is tudni akarom, hogy ha én
letérdelek, abbdl miféle hasznom lesz.

- Az 6ntél is fligg. Olvasta Douglas Adamstol a Galaxis ttikalauz
stopposoknak cimti konyv mésodik kotetét?

- Persze, tegnap haromszor elolvastam, kozben néhanyszor korbejartam
a hazamat térden. Elvira!

- Igen, f6n6k? Nem kellene még elindulnia?

- Hozzon harom kors6 sort. Maradok. Ma nem kocsival megyek haza.
Széval mi az a masodik kotet?

14. fejezet
Egy kocsma megtérése

- Draga uram. Mi itt nagyon jol érezziik magunkat, egészen elviselhet6 a
sor, alig jar ide valaki. Nekem ugyan elég sokba kertil a dolog, mert mindig
én allom a sort, viszont a baratom ért a relativitidselmélethez. En korabban azt
mondtam, hogy nem hiszek benne, de most mar kezdem folfogni, hogy ez
nem volt a legpontosabb kifejezés arra, ahogy én a relativitdselmélethez
viszonyulok. A bardtom kuilonféle didaktikai fogdsokkal voltaképpen
bekalauzol engem a relativitaselméletbe, ami merd fizika és matematika, és
nekem illene tudnom, mivel valamikor mérnokként végeztem. Raérésen
haladunk, és amint latja, semmi képlet.

- Igen, a Marika is mondta...

- Mit mondott?

- Hogy nem vettek el6 jegyz6konyvet. Tényleg a relativitdselmélettel
foglalkoznak?

- Tényleg. Mar az el6bb mondtam.



- A Galaxis atikalauz stopposoknak remekmti. A méasodik kotetének a
cime: ,,Vendéglé a vildg végén”. Ennek az egyik jelentése az, hogy messzebb
mar nem is lehetne. A masik, hogy onnan kényelmesen lehet megszemlélni,
amint épp vége lesz a vilagnak. Ehhez semmi mas nem kell, csak egy kis
id6utazas.

— Nekem miért kellene ismernem ezt a marhasagot? En vendéglatos
vagyok -

- Irja ki a kocsméjara, hogy , Kocsma a relativitaselmélethez”. Mi
lesziink az attrakci6. Majd javaslunk dekoraciot is. Szkafanderek, galaxisok,
tavcsovek. Az ablakokba invaridnsok, a padléra vonatkoztatasi rendszer. Ha
még egy honap mulva is csak mi ketten jarunk ide, térdel6tdmaszban
szazszor korbejarom. Egyébként addigra érteni is fogom a
relativitidselméletet. A baratom nagyon didaktikus.

Nahat. Ez zseni.

- Akartam is kérdezni, hogy mit jelent a ,,didaktikai”, és hogyan lehet
segiteni a baratjan. Egyébként érdekes az otlet.

- Uram, higgye el, nekiink is nagyon fontos a vendéglgje. A
relativitdselmélet kapujdhoz érkeztiink.

- Ez itt van, az én vendéglémben?

- Amugy a bardtom mérnok, de gazdasagi tertiletre tért 4t. Nem beszél a
levegdbe.



